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1 Elektrizitdt und Magnetismus

1.1 Mathematik

e Wegintegral:

A1
/ B(P)d7 = /?(?(A))CZdA
C(Py,P,2) Ao

o Integrabilitdtsbedingung:

0B; OF

D2, O, & ?(?) konservativ

e Zylinderkoordinaten:
hr=1; hy=1; hy;=1; ¢ €[0,2n]
e Kugelkoordinaten:
hr =1; hg =r; hy, =rsin(f)

o Gradient:
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e Integralsatz von Gaufi:
/ VU dv = / Uda
v v

e Integralsatz von Stokes:

/rot(ﬁ)d_> = /ﬁd?
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1.2 Elektrostatik

rot(ﬁ) — 0o E konservativ %ﬁd? =0

Coulomb-Potential:
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= Poissongleichung: AP = —2
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(Losung: Coulomb-Potential im FEs)
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e Kapazitét:
Q
C=—=
U
e Kugelkondensator:
a-b
C=14
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We = /u(q)dq = §C’U2 =30
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e Elektrische Energiedichte:

=l BB

e Raumladungsdichte
p(7) =q-n(7)

n: Anzahl Ladungstriger pro Volumen

e Unendlich langer zylindrischer Leiter:

-7,
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1.3 Stationire Strome Ladungsbilanzgleichung (differentielle Form):

° — 0
P Vitg =
AT

0
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e El. Leistung einer Punktladung:

- [Faz Py=q B
A

N ) ) e Ll Leistungsdichte:
j : Elektrische Stromdichte

—
o Pel = J - ﬁ
K
:quna'?a:Z\an'nwua'E o El Leistung:
a=1 a=1
. . U?
1ot Beweglichkeit P, = /pez(7)d —U.I=" —7I2.R
e Mittlere Driftgeschwindigkeit v R
=1 *T E= sgn(q),uﬁ e El Energieiibertragungsstrecke:
m
7: mittlere Stofizeit n=1- Re 'ZPE
m*: effektive Masse Uk

w: Beweglichkeit .
lg|7 1.4 Magnetostatik

m* e Lorentzkraftdichte:

e Spezifische el. Leitfdhigkeit ?L _ 7 « ﬁ

M:

- ?em =p ﬁ + 7 X §
0= Z 90 natia
a=1 p: Raumladungsdichte

e Lokales Ohmsches Gesetz: o Lorentzkraft:

7) -0 E ?Leite'r = / 7Ld3r

Leiter
e Spezifischer el. Widerstand: ?L _ q(7 y B)
1
p=— e Kraft auf linienférmige Leiter:
o

dF, =1-d3 x B

e Elektrischer Leitwert

G = A ?Leiter = /d?L
=0 - —
! c
e Elektrischer Widerstand: e Elektromagn. Kraft:
R— 1l ?em:q(ﬁ—i—?xﬁ)
A
e Amperesches Durchflutungsgesetz:
e Ohmsches Gesetz
U=R-1 I(A):/ﬁd?
e KCL: A
N N e Magnetfeld von unendlich langem Leiter:
0— [ Tz -3 / 7 = Z I .
ov = ﬁ(?) - 2rr _>¢
e Ladungsbilanzgleichung (integrale Form): e Kraft auf Leiter beliebiger Gestalt:
— —
—/ i d6> ?Leiter = / J (?) X ﬁ(? dST
ov Leiter

Keine Garantie auf Vollstindigkeit und Richtigkeit! 2


http://www.ei-studium.de

Elektrizitdt und Magnetismus - Formeln http://www.ei-studium.de Erstelldatum: 29. April 2018

e Kraft auf linienférmige Leiter: 1.6.2 Differentielle Form
?L er = /d?L- d?L —I7.d9xB o Gauf’sches Gesetz
‘ VB =p

e Magnetisches Moment

W14
H=V-M VB =0

Quellenfreiheit des g—Feldes

M: Magnetisierung

e Drehmoment: Faraday’sches Induktionsgesetz

M=(7-TF)xF=mxB

e Permanentmagnet: ot
M=n-<mb> e Ampere’sches Durchflutungsgesetz
< ing >: Mittelwert der atomaren magn. Momente B
- 0
n: Anzahl pro Volumen TOt(ﬁ) =4 + v
[ ] . .
M=X, - ﬁ 1.7 Materialgleichungen
pr =14 X,y .

D=cE

X, magnetische Suszeptibilitét

1.5 Induktion
B—uH

e Magnetischer Fluss:

o,. = | Bda y
g / ¢ 7 —oE

A
e Induktionsspannung: 1.8 Einheiten
Uina = —®Pmag e Elektrische Leitfahigkeit
Bind = 7 X g 1 A253
8§ — N : lo] = Qm m3kg
A oA e Beweglichkeit
Ruheinduktion Bewegungsinduktion m2 A82
W= =22
v k
1.6 Maxwellsche Gleichungen 8 g
1.6.1 Integrale Form e Absolute Permittivitét
) ol =
€] = —
/Bd—> - /dev —Q(V) = /p(?)du 7
av 1% %
o e Spannung
kg -m?
Bdd =0 V] =
/ V==
v

Absolute Permeabilitit

/ Einard® = — / @dﬁ Qs Vs
0A

ot 2 _ 2
“4 [Ho] m Am

e Erweiterung des Ampere’schen Gesetzes:

Magnetische Flussdichte
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1.9 Sonstiges

e Gyrationsfrequenz:

18
m

o Stetigkeit

E: Tangentialkomponente stetig
B: Normalkomponente stetig
g: Normalkomponente stetig
ﬁ: Tangentialkomponente stetig
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